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Protocolo

O Protocolo entre o Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territorio e Energia (MAOTE) e a Associacao
Portuguesa do Veiculo Elétrico (APVE) estabeleceu um programa de demonstracao da mobilidade elétrica

nos gabinetes dos membros do Governo do MAOTE

* Gabinete do Ministro - GMAOTE
« Gabinete do Secretario de Estado do Ambiente - GSEA

« Gabinete do Secretario de Estado da Energia - GSEE

« Gabinete do Secretario de Estado do Ordenamento do Territério e da Conservacao da Natureza -
GSEOTCN
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Protocolo

Cerimonia de assinatura do Protocolo - 7 de maio de 2014
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Protocolo

Dar o exemplo publico da viabilidade da mobilidade elétrica, reforcando a
credibilidade desta modalidade/tecnologia de transporte

Objetivos Obter dados e experiéncia que contribua para a concecao de um programa
de mobilidade sustentavel no ambito mais alargado da Administracao
Publica

No ambito da iniciativa, os quatro governantes deslocaram-se em veiculos
Iniciativa elétricos ou hibridos elétricos (deslocacoes de maior distancia) durante 10
meses, com inicio em 16 de junho de 2014

Marcas Audi, BMW, Citroén, Ford, Mercedes, Mitsubishi, Nissan, Opel, Peugeot,
aderentes Renault, Smart, Toyota e Volkswagen
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Metodologia

REQUISITOS QUADRO DE REFERENCIA MONITORIZACAO ANALISE DE IMPACTO
Preparacéao do Identificacdo e caraterizagao de veiculos a Analise em continuo dos resultados da experiéncia piloto, Analise de impacte resultante na frota do MAOTE e extrapolagao de
processo de substituir para comparacao de dados a recolher com base em dados de utilizagao dados reais de utilizagdo para cenarios de utilizagao tipo, para a frota
monitorizagao no piloto recolhidos em tempo real da administracédo publica e para o parque automoével nacional
INFO DE UTILIZACKO B
+ RECOLHA DIRECTA REDE DE MOBILIDADE ELECTRICA
(CARREGAMENTO)
+ RECOLHA INDIRECTA PELOS CONDUTORES (EX.: KM, ...)
- 1 b 4
= P
UTILIZACAO It
. AQULI;SICKO / ACESSO EXTRAPOLA_CAO /
+ OPERACAO (ENERGIA, CONSUMOS INFO EXTERNA VALORIZACAO DE
MEgIOS, MANUTENCAO, SEGUROS, (EX.: PRECOS RESULTADOS EM
;MPEéSTCé"""ADE R, ) Relatérios intercalares CENARIOS TIPO
« PERFIL DE VIATURAS SANEMISSOS de monitorizacao:
EXISTENTES 1. Jun-Ag 2014
+ CARACTERIZACAO DE
ELETRICOS E HIRBIDOS A 2. Set-Out 2014

INTRODUZIR NA FROTA 3. Nov-Dez 2014

4. Jan-Fev 2015
5. Mar-Abr 2015

Relatério final

Monitorizacao e analise:
1. Estimativa de beneficios possiveis numa frota mais alargada, na Administracao Publica
2. Estimativa de beneficios possiveis numa utilizacao por particulares e empresas

Suporte a monitorizacao disponibilizado pelo CEiiA (sistema mobi.me).
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Comissao de monitorizacao

O Protocolo criou a Comissao de Monitorizacao constituida por representantes de:

APVE

Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

Direcao Geral de Energia e Geologia (DGEG)

Entidade de Servicos Partilhados da Administracao Publica (ESPAP)

Gabinete da Secretaria de Estado do Tesouro (GSET)

Gabinete do Secretario de Estado da Energia (GSEE)

Gabinete do Ministro do Ambiente, Ordenamento do Territério e Energia (GMAOTE)

Principais trabalhos realizados pela Comissao de Monitorizacao:

Acompanhamento da execucao do Protocolo (infraestruturacao, calendarizacao, etc.)
Modelo de monitorizacao
Producao de cinco relatorios intercalares e relatorio final

Método de trabalho: reunides regulares (25) com carater pratico, colaboracao permanente entre
entidades
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2. Apresentacao dos resultados
— Substituicao da frota do MAOTE
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Frota MAOTE

Escalonamento dos veiculos

jun - 31 ago 1 set - 30 out 1 nov - 31 dez 1 jan - 28 fev 1 mar - 30 abr

Ford Focus Eletric Citroen CO BMW i3 Audi eTron Audi eTron

Renault Twizy Peugeot iOn Mitsubishi Outlander Citroen CO Citroen CO

Opel Ampera Renault Zoe Nissan Leaf Nissan Leaf Marcedes Class B

Smart fortwo eletric Toyota Prius Plug-in Toyota Prius Plug-in Nissan NV200 Evalia Nissan Leaf

Volkswagen e-Up Volkswagen e-Up Volkswagen e-UP Renault Zoe Renault Zoe
Volkswagen eGolf Smart Eletric

Toyota Prius

Volkswagen eUP

| Relatorio Il Relatorio Il Relatorio IV Relatorio V Relatorio
Monitorizacao Monitorizacao Monitorizacao Monitorizacao Monitorizacao
Elétrico

Hibrido elétrico
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Frota MAOTE
Tipo de utilizacao

Veiculos Os veiculos elétricos foram utilizados para percursos essencialmente
elétricos citadinos, tendo-se realizado deslocacoes num raio aproximado de 50 km
(autonomia a rondar os 100 km)

Veiculos Os veiculos hibridos elétricos foram utilizados em distancias longas por todo
hibridos o pais (normalmente superiores a 150 km)
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Indicadores de utilizacao
Distancia, consumos

No total, os veiculos realizaram cerca de 69 mil km com um consumo de eletricidade de cerca de 19,3
kWh por cada 100 km, no caso dos veiculos puramente elétricos

Os veiculos hibridos elétricos realizaram cerca de 63% dos km percorridos

]
Acumulado

Jun - Ago Set - Out Nov - Dez Jan - Fev Mar - Abr

2014 2014 2014 2015 2015

Distancia percorrida

Totalmente elétrico km (1) (1) (1) (1) (1) 25581
Hibrido km (1 (1) (1 (1 (1) 43688
Total 9911 14516 16729 12364 15749 69269

Consumo de energia

Eletricidade kWh 1305 1930 1658 974 1140 7007
Gasolina (hibridos) litros 305 525 1306 745 780 3661
Consumo médio totalmente elétricos kWh/100km 19,1 17,8 24,0 18,7 19,5 19,3
Consumo médio hibridos kWh/100km (1) (1) (1) (1) (1) 73,6
Consumo médio kWh/100km 41,3 46,4 66,3 63,0 40,7 52,6

(1) ndo disponibilizado por questoes de confidencialidade
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Indicadores de utilizacao

Veiculos elétricos

Os custos médios de utilizacao
dos veiculos elétricos,
contabilizando apenas a
energia, sao da ordem dos
0,02 EUR/km, o que
representa:

 Reducao de cerca de 81%
face a média da frota
substituida no ambito do
piloto

 Reducao de cerca de 64%
e 71% quando comparados
com veiculos diesel “best-
in-class” dos segmentos C
eD

€/km

0,20
0,18
0,16
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00

Custo medio

Acumulado desde o inicio do programa

_ el

Média elétricos Média hibridos Meédia Melhor da frota Média da frota  Pior da frota  Best in class C Best in class D
elet.+hibrid.  substituida substituida substituida

Veiculos do programa Veicules da frota MAOTE substituidos

Associagdo Portuguesa do
Veiculo Eléctrico
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Indicadores de utilizacao
Custo medio

Veiculos hibridos elétricos

« O custo médio de utilizacao dos veiculos hibridos elétricos verificado em todo o
periodo de circulacao aponta para valores proximos da média dos veiculos diesel
substituidos

« Todavia, nesta comparacao importa ter presente o seguinte:

— A utilizacao dada aos veiculos hibridos elétricos restringiu-se essencialmente a
viagens de média e longa distancia, para fora de Lisboa. Esta nao é a utilizacao
otima para um veiculo hibrido, uma vez que o “peso elétrico” acaba por ser
reduzido face ao “peso do motor a combustao”

— A utilizacao dada aos veiculos privilegiou regimes mais elevados, o que diminuiu o
desempenho dos veiculos no que respeita a consumos
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Indicadores de utilizacao

Emissoes atmosféricas evitadas

« Autilizacao dos veiculos elétricos permitiu evitar a emissao de cerca de 4 ton de

C02 e de outras emissoes poluentes para a atmosfera

CO2 NOx PM HC+NOx CcO
Reducao de emissées com
substituicao da frota (elétricos)
Jul - Ago 2014 kg 767 1,16 0,07 1,59 2,58
Set - Out 2014 kg 1028 1,35 0,09 2,08 3,47
Nov - Dez 2014 kg 464 0,73 0,06 1,02 1,38
Jan - Fev 2015 kg 767 1,03 0,08 1,58 2,45
Mar - Abr 2015 kg 957 1,38 0,10 1,97 2,91
[ Acumulado kg 3982 5,65 0,40 8,24 12,79 |
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Indicadores de impacte
Custos

A substituicao da frota de quatro veiculos a gasoleo por veiculos elétricos, tendo por
base os dados recolhidos e um cenario de utilizacao de 20 000 km/ano por cada veiculo,

permitiria uma poupanca' estimada de cerca de 7 000 €/ano, considerando constantes
outras variaveis tais como o custo dos combustiveis

1 ano 5 anos

Reducao de custos com substituicao
da frota

20 000 km/ano.veiculo (4 elétricos)
Acumulado EUR 7015

1 - considerando somente custos de energia

35076
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Indicadores de impacte
Emissoes

« Os valores obtidos com a utilizacao atual da frota de veiculos elétricos (4 VE) permitem
estimar, para um cenario de utilizacao de 20 000 km/ano por cada veiculo, as seguintes

emissoes evitadas

Cco2 NOx PM HC+NOx Cco
Reducao de emissées com
substituicao da frota
20 000 km/ano.veiculo (4 elétricos)
Acumulado kg 12453 17,67 1,25 25,76 40,00
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Divulgacao

Relatorios divulgados ao publico

IL £ g

Mobilida

Sustentabilidade

Projetos

Agua

Semana Europeia da Mobilidade/
Dia Europeu Sem Carros

Rede de Percursos Pedonais e
Ciclaveis

AgBes de Divulgacio e Debate
Mobilidade Sustentivel

Eficiéncia Energética e Baixo
Carbono

LINKS
Site do Projeto Mobilidade Sustentavel

ANEXOS

Programa de Demostrago de
Mobilidade Elétrica - Relatdrio de
Monitorizago Il

ociagéo Portuguesa do
Veiculo Eléctrico

Mobilidade Sustentavel

Nos portais da APA e da DGEG

Programa de Demostracao da Mobilidade Elétrica - Protocolo entre MAOTE e APVE
O Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territorio € Energia (MAOTE) tem em curse um Protocolo com a Associagdo Portuguesa
do Veicule Elétrico (APVE) para divulgacio da mobilidade elétrica e estudo do seu modo de concretizacio no dmbite do parque de

veiculos do Estado.

Este Protocelo estabelece um Programa de Demonstracio da Moebilidade Elétrica nos gabinetes dos membros do Governo do
MAQTE (Gabinete do Ministro - GMAQOTE, Gabinete do Secretario de Estado do Ambiente - GSEA, Gabinete do Secretario de
Estado da Energia - GSEE e Gabinete do Secretario de Estado do Ordenamento do Territdrio & da Conservagao da Natureza -
GSEOTCN) visando:

DGEG - Direcao Geral de Energia e Geologia

Novidades DR | Contatos

Login | Eventos Mapa da site

a) Dar o exemplo piblico da viabilidade da mobilidade elétrica, reforcando a credibilidade destar,

b} Obter dados que permitam contribuir para a conceg@o de um programa de mobilidade elétrica

todos cstemas v | >

A DGEG

Politica Energética /
Energy Policy
Politica dos Recursos
Geoldgicos

Areas Setoriais

Administragdo Publica.

Energia Elétrica Recursos
Hidrogeolégicos Pedreiras
e Geotérmicos

Eficiéncia
Energética

Energias Combustiveis

Renovaveis

O Protocelo determina ainda a constituigie de uma Comissao de Acompanhamento, responsave
_ Manuais de Utilizacdo do

SERUP - Registo de Unidades de Producio
Portal de Servigos

Coordenacio
Internacional

Portal de Servigos da
DGEG

2015-07-07
Valor médio acumulado do IOR em junho de 2015

Informagao

O Programa de Demonstracao iniciou-se em 16 de junho de 2014.

2015-07-03 - Estatisticas e Precos

Prego dos Combustiveis Fésseis - Estatisticas Rapidas - abril 2015 _ Legislacio
Combustiveis0n/ine gislacs
Informagso so consumidor 2015-07-03 - Publicacées

Os Relatdrios de Monitorizag&oe do Programa de Demostracao de Mobilidade Elétrica no MAOTH - Centro de Decumentacio

- Entidades Reconhecidas
- Certificagéo Profissional

Renovdveis - Estatisticas Rapidas - abril 2015

2015-06-30

@ 1.° Relatdrio de monitorizacde — 16 de junho a 31 de agosto de 2014; . B
Balango Energético Sintético 2014

_ Regras Técnicas Instalacies
Elétricas (BT)

Programa de Demonstracio
- de Mobilidade Elétrica no
MAOTE

- Valor Acumulade do IOR

% incorporacdo nacional em
- produtos (Eletricidade &
Combustiveis)

- Manual dos PIC
- Servigo de Interruptibilidade

_ Cavas de tenséo - Declaracdo
do Fabricante

- Concursos

@ 2.° Relatério de monitorizag@o — 1 de setembro a 31 de outubro de 2014; 2015-06-05

Licencas profissionais caducadas antes e apds a entrada em vigor da lei e frequéncia em acdes de

Planos Estratégicos formagdo (Lei n® 15/2015, de 15 de fevereira)

@ 3.° Relatorio de monitorizagdo — 1 de novembro a 31 de dezembro de 2014;
Comunitarios
2015-06-01

@ 4.° Relatdrio de monitorizacdo — 1 de janeiro a 28 de fevereiro de 2015;
Campanha Qualidade de Servico Cabe a Todos

5.° Relatoric de monitorizac3o - 1 de margo a 30 de abril de 2015. O Mercado de
Energia esta a mudar:
| Informe-se bem para
decidir bem

2015-06-01
Aviso - Esclarecimento sobre contadores da EDP Distribuicdo em instalages com autoconsumo

2015-05-28
Programa de Demonstracdo de Mobilidade Elétrica no MAGTE - Relatdrio de Monitorizacao V

2015-05-27

Energia em Portugal em 2013 _ Aprender Energia & Gealogia

_ Guia de Apoio ao Consumidor
de Energia

- Conselhos Uteis

2015-04-30
Fatura Energética 2014

2015-03-31

© 55 [ Poress 00 Govinse ! [ ]

Acessibilidade | Politica de Privacidade e Seguranca | Ficha Técnica | Ajuda | Ultima actualizag3o: 2015-07-27
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2. Apresentacao dos resultados preliminares

— Analise de cenarios de utilizacao (particular, empresas, AP)




Sumario Executivo

Pretende-se com esta analise colocar em perspetiva cenarios de utilizacao
de veiculos por particulares ou frotistas empresariais ou administracao
publica, através da extrapolacao da experiéncia realizada no projeto piloto
e dos diferentes impactes verificados ou estimados

Metodologia

Sao apresentados, para diferentes segmentos, correspondentes aos veiculos
em uso no ambito do protocolo, resultados em termos de:
Resultados » Custo total de utilizacao (TCO - Total Cost of Ownership)
* Custo por km
» Emissoes evitadas
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Analise Global: cenarios

Foram definidos os seguintes cenarios

1. Particular 2. Empresa 3.Administracao
publica

km / ano 15 000

Periodo 5 anos

Modalidade Aquisicao AQV AQV
Fiscalidade Regime de incentivos em vigor em 2015
Segmento de Citadino

veiculos Utilitario

Familiar




Analise Global: cenarios

Veiculos hibridos elétricos

« A utilizacao dada aos veiculos hibridos elétricos restringiu-se
essencialmente a viagens de média e grande distancia, para fora de

Lisboa, nao sendo esse o regime de utilizacao mais adequado para os
veiculos

« Assim, nao se considerou adequado utilizar os valores obtidos no
projeto piloto para extrapolar para outro tipo de utilizacoes, uma vez

que conduziria a resultados que nao seriam representativos para a
maioria das utilizacoes
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1. TCO: Particulares - Citadinos (1/5)

TCO (EUR): Cenario - Aquisicao, 75 000 km, 5 anos

Citadinos

GOVERNO DE MINISTERIO DO AMBIENTE, )
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1. TCO: Particulares - Utilitarios (2/5)

TCO (EUR): Cenario - Aquisicao, 75 000 km, 5 anos

Utilitarios
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1. TCO: Particulares - Familiares (3/5)

TCO (EUR): Cenario - Aquisicao, 75 000 km, 5 anos

Familiares

| - .
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1.TCO: Particulares - sintese (4/5)

TCO (EUR): Cenario - Aquisicao, 75 000 km, 5 anos

— Face aos veiculos convencionais (combustao), os VE apresentam TCO inferiores
no segmento utilitarios (-4%) e TCO superiores nos restantes casos (+16%). A
diferenca varia entre -886 euros e +4287 euros

— Afiscalidade é o fator que tem o peso mais importante na vantagem dos VE
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1. Custo por Km: Particulares (5/5)

Custo por km (EUR) : Cenario - Aquisicao, 75 000 km, 5 anos, com fiscalidade verde

Particulares

— Os custos por km
7 os sao mais
favoraveis aos
veiculos elétricos,
considerando a
fiscalidade verde,
no segmento
utilitario

Combustdo Combustdo Combustdo

Citadino Utilitario Familiar

BE£/km meédio MEfkm maximo  B£/km minimo

GOVERNO DE
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2. TCO: Empresas - Citadinos (1/5)

TCO (EUR): Cenario - AQV, 75 000 km, 5 anos

Citadinos

Aquisicdo | Operacdo | Fiscalidade | Custo total AquisicSo | COperacio | Fiscalidade | Custo total

Combust3o empresa (A0V) Elétrico empresa (AOV)
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2. TCO: Empresas - Utilitarios (2/5)

TCO (EUR): Cenario - AQV, 75 000 km, 5 anos

Utilitarios

Aguisigdo |

Operagao ‘ Fiscalidade ‘ Custo total Aquisigao ‘ Operagdo ‘ Fiscalidade ‘ Custo total

Combustdo empresa (A0V) Elétrico empresa (AOV)
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2. TCO: Empresas - Familiares (3/5)

TCO (EUR): Cenario - AQV, 75 000 km, 5 anos

Familiares

Aquisigdo ‘ Operacdo ‘ Fiscalidade ‘ Custo total Aquisicdo | Operacdo ‘ Fiscalidade ‘ Custo total

Combustioc empresa (AOV) Elétrico empresa (AOV)
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2. TCO: Empresas - Sintese (4/5)

TCO (EUR): Cenario - AQV, 75 000 km, 5 anos

— Face aos veiculos convencionais (combustao), os VE apresentam TCO em
geral mais favoraveis, -21% no caso de citadinos, -5% no caso de
utilitarios e -18% para o caso de familiares, com poupancas entre os
1 200 e os 6 000 euros / veiculo ao final de 5 anos / 75 000 km

— Afiscalidade é o fator que tem o peso mais importante na vantagem dos
VE

GOVERNO DE MINISTERIO DO AMBIENTE,
J PORTUG AL ORDENAMENTO DO TERRITORIO E ENERGIA
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2. Custo por km: Empresas (5/5)

Custo por Km: Cenario - AOV, 75 000 km, 5 anos, com fiscalidade verde

Empresas — Os custos por
km sao sempre
mais favoraveis
aos veiculos
elétricos,
considerando a
fiscalidade
verde

— O veiculo
elétrico
citadino
apresentou o
menor custo por
km

Combustdo CombustSo Combustso

Citading Utilitario Familiar

EmE/km médic  BEkm maximo BE£/km minimo
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~3. TCO: Administracao Publica - Utilitarios (1/3)

TCO (EUR) : Cenario - AQV, 75 000 km, 5 anos, com fiscalidade verde

Utilitarios

Aquisicdo | Operagao al ragao | Fiscalidade |

Combustio Adm Publica (AOV) Elétrico Adm Publica (AOV)
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3. Custos por km: Administracao Publica
(2/3)

Custos por km (EUR): Cenario - AOV, 75 000 km, 5 anos, com fiscalidade verde

Administracdo Publica — Os custos por
km para
veiculos
elétricos na AP
revelam-se
superiores aos
veiculos a
combustao,
uma vez que a
fiscalidade
verde nao é tao
favoravel a AP
como as
empresas

Combustéo Elétrico

Utilitario

B £/km médic ME/km maximo  BWE£/km minimo
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2. Administracao Publica: Sintese (3/3)

— Face ao perfil atual da frota da Administracao Publica (Parque de Veiculos
do Estado), a substituicao por veiculos novos tera resultados significativos
em termos de custos operacionais e impacte ambiental

Informacao completa sobre o Parque de Veiculos do Estado pode ser encontrada no site
da ESPAP

— A substituicao de um veiculo médio (ligeiro de passageiros) da frota atual
da Administracao Publica por um veiculo elétrico podera representar uma
reducao entre cerca de 900 a 1 440 EUR por ano em custos de energia
(combustivel ou eletricidade) e de cerca de 3 ton de emissdes de CO,
evitadas por ano
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https://www.espap.pt/servicos/Paginas/spvl.aspx

Emissoes: Particulares e Empresas

Emissoes evitadas

Citadino Utilitario Familiar — Considerando apenas emissoes
Emissdes CO, (kg) 9125 9047 8451 “tank-to-wheel”, um ciclo de
Emissées NO, (kg) 5,63 16,88 10,18 utilizacao de 5 anos / 75 000 km
EmissGes PM (kg) 0,42 0,42 0,42, TR Ui PEUPEIEE €

emissoes da ordem das 9 ton CO,
por veiculo

Citadino Utilitario Familiar . .~
— Valorizando as emissoes em euros,

Valorizagao CO, (€) 68,62 68,03 63,55 resulta uma poupanca adicional
Valorizagdo NO, (€) 24,75 74,25 44,79 entre 130 e 180 euros, por veiculo
Valoriza¢do PM (€) 36,70 36,70 36,70, em 5 anos / 75 000 km
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Resumo: particulares, empresas e administracao publica

TCO (€) Particular Empresa Administracao Publica
Elétrico Combustdao| Elétrico Combustag Elétrico Combustao
Citadino 23008 19 851 18 887 23891 - -
Utilitario 21800 22 685 22 205 23463 28910 20843
Familiar 31748 27 461 27 252 33211 - -

Comparacao TCO (€/%) veiculo a combustao com veiculo elétrico

Particular Empresa Administracao Publica
Euro % Euro % Euro %
Citadino 3158 16% -5004 -21% - -
Utilitario -886 -4% -1258 -5% 8067 39%
Familiar 4287 16% -5959 -18% - -

— No caso da aquisicao por particulares, os VE apresentam TCO mais favoraveis que as motorizacoes
convencionais (combustao) no segmento utilitario.

— No caso da aquisicao por empresas, os VE apresentam TCO em geral mais favoraveis, que variam entre -5% no
caso de utilitarios e -21% no caso de citadinos. Estes dois casos representam poupancas entre 1258 e 5004
euros, em 5 anos

— No caso da Administracao Publica, em resultado da fiscalidade verde ter um menor impacte, os TCO dos
veiculos elétricos continuam superiores aos veiculos com motorizacées convencionais
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Resultados
Principais Conclusoes

— No caso das empresas, o custo total de utilizacao (5 anos, 75 000 km) dos veiculos
elétricos é mais baixo do que o veiculo equivalente a combustao, considerando o
beneficio da fiscalidade verde, em todas as situacoes

— No caso dos particulares, uma vez que a fiscalidade verde tem um incentivo menor
quando comparado com as empresas, e resultado do pagamento do IVA, o custo
total de utilizacao (5 anos, 75 000 km) dos veiculos elétricos € menor do que o
equivalente a combustao para um dos segmentos analisados (utilitario)

— No caso da Administracao Publica, e para o segmento mais frequente na frota
(utilitario), verifica-se que o custo total de utilizacao (5 anos, 75 000 km) ainda nao
se equilibrou com a motorizacao a combustao, fruto de uma fiscalidade verde
menos atrativa e do pagamento do IVA
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Resultados
Principais Conclusoes

Os custos de aquisicao mais elevados dos veiculos elétricos sao, em especial no caso das empresas,
compensados pelos menores custos de operacao e pela fiscalidade verde

1. Particulares

— Fiscalidade Verde/ incentivo ao abate importante na reducao do TCO dos VE face aos veiculos do mesmo tipo
analisados

2. Empresas

— Impacte significativo da fiscalidade verde que torna a aquisicao VE mais vantajosa do que a aquisicao de um
veiculo do mesmo tipo em qualquer das situacoes analisadas

— Elevado custo da renda provocado pelo reduzido valor residual que tem sido considerado (significativa
desvalorizacao dos VE)

3. Administracao publica
— Aaquisicao de veiculos elétricos na AP comporta custos acrescidos face a aquisicao de veiculos a combustao o
que justifica a identificacao de solucdes especificas.

— Elevado custo da renda provocado pelo reduzido valor residual que tem sido considerado (significativa
desvalorizacao dos VE) a que acresce um menor impacte da fiscalidade verde

— 0O perfil do parque automével da administracao pUblica (ex:idade) podera beneficiar significativamente com a
substituicao por veiculos eléctricos

— Dado o perfil de deslocacao (curta distancia / perimetro local) da maioria dos veiculos, os eléctricos mostram-se
perfeitamente adequados
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Resultados

Foram efetuadas as seguintes analises de sensibilidade:

Precos de combustivel: aumento do preco dos combustiveis de 10% em cada
ano. No modelo base utilizou-se o valor previsto para a inflacao anual

Quilémetros percorridos: aumento de 15 000 km anuais para 20 000 km

Preco dos veiculos elétricos: reducao de 10% e 20% face ao preco considerado
no cenario base

Calculo da utilizacdo necessaria para igual TCO no caso da AP

Calculo da reducéo do preco dos veiculos elétricos para igualar TCO no caso
da AP
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Resultados

Da analise de sensibilidade € possivel concluir o seguinte:

- Preco dos combustiveis: o aumento do preco dos combustiveis acentua a
vantagem do VE em termos de TCO, o qual é especialmente relevante nos
veiculos dos segmentos citadino e utilitario em que a proporcao dos custos
operacionais € mais significativa do que nos familiares

- Distancia percorrida: O aumento da distancia percorrida nos 5 anos
conduz a uma conclusao semelhante

- Preco dos veiculos elétricos: A reducao do preco dos veiculos elétricos é
especialmente relevante, permitindo que, na maioria das situacoes, sem o
efeito da fiscalidade verde, os TCO entre os veiculos elétricos e os
veiculos a combustao se equilibrem
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Resultados

Da analise de sensibilidade € possivel concluir o seguinte:

- Equ1l1brlo TCO na Administracao Publica:

A utilizacao necessaria anual para equilibrio de TCO aproxima-se dos 50 000 km

Uma reducao de custo dos veiculos elétricos de cerca de 27% equilibraria os

custos totais de utilizacao ao fim de 5 anos com uma quilometragem média
anual de 15 000 km
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Resultados

Impacte no parque automovel Portugués: custos (mitnses euros)

Parque
estimado*”

Citadinos 1800000 90,1 450,3 900,7
Utilitarios 1350000 17,0 84,9 169,8
Familiares pequenos 450000 26,8 134,1 268,2
5 anos 133,9 669,3 1338,7
anual 26,8 133,9 267,7

* estima-se uma segmentacao nos segmentos referidos de, respetivamente, 40%, 30% e 10%

Estimando uma penetracao de veiculos elétricos entre 1% e 10% no parque automovel
nacional de ligeiros de passageiros, e assumindo como referéncia os valores resultantes
dos calculos de TCO para o caso de empresas nos diferentes segmentos em analise, as
potenciais poupancas poderiam representar entre 27 e 270 milhoes de euros anuais
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Resultados

Impacte no parque automoével Portugués: emissoes

Utilitario

Emissdes CO2 (1000 ton) 164,3 122,1 38,0 1622,1 324,4
Emissées NOx (1000 ton) 0,1 0,2 0,0 1,9 0.4
Emissdes PM (1000 ton) 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
Custo CO2 (MEUR) 1,2 0,9 0,3 12,2 2,4
Custo NOx ((MEUR) 0 4 1 0 0 2 8,2 1,6
Custo PM ((MEUR) 6,6 1,3
___E

Para uma penetracao de 10% de veiculos elétricos no parque automavel nacional de ligeiros
de passageiros, e assumindo como base os valores considerados para os calculos de TCO nos
diferentes segmentos em analise para o caso das empresas, as potenciais poupancas em
termos de emissoes poderiam representar cerca de 324 000 ton CO, anuais. No total, as
poupancas em emissoes evitadas representariam cerca de 5,4 milhoes de euros por ano

Y GOVERNO DE
PORTUGAL

MINISTERIO DO AMBIENTE, .
ORDENAMENTO DO TERRITORIO E ENERGIA




indice

2. Apresentacao dos resultados preliminares

— Licoes aprendidas




Licoes Aprendidas

Principais vantagens e desvantagens dos veiculos elétricos e hibridos
elétricos, na voz dos utilizadores (motoristas € membros dos

gabinetes)
— Reducao de custos — Autonomia
— Reducao de emissoes (zero — Necessidade de planeamento
emissoes locais no caso / dificuldade em acomodar
elétricos) situacoes pontuais ou
— Conforto a agradabilidade de emergentes
utilizacao — Disponibilidade da rede de

acesso publico
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Licoes Aprendidas

* Aintroducao de veiculos elétricos nas frotas carece de preparacao e formacao dos
utilizadores

« Os custos de preparacao (ligacoes, instalacao, equipamentos de carregamento
adequados) poderao ser significativos no imediato, embora perspetivem um longo
ciclo de utilizacao; o planeamento / gestao inteligente de veiculos e carregamento
podera reduzir custos de investimento e operacao

« Em geral, foi possivel realizar a experiéncia garantindo a monitorizacao de todos os
carregamentos, em infraestruturas instaladas para o efeito e com base nos sistemas
de gestao de rede de mobilidade elétrica; daqui resultou informacao Util para a
gestao e planeamento do uso deste tipo de veiculos

« Aansiedade com a gestao da autonomia reduz-se francamente com a experiéncia
de utilizacao
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Resultados intangiveis do Protocolo

« Comissao de monitorizacao revelou-se um importante local de dialogo entre areas
distintas (ambiente, energia, mobilidade elétrica)

« Projeto para a Administracao Publica e o seu piloto (30 veiculos) beneficiaram
significativamente com a Comissao

« Motoristas mudaram a atitude (“saudades dos veiculos elétricos”)

« 0 caso pratico (incluindo a instalacao, adaptacoes, etc.) contribuiu para melhorar a
regulamentacao

Foram estabelecidas pontes entre pessoas e entidades que perdurarao
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Anexo

Nota metodologica




Monitorizacao projeto piloto

Variaveis medidas:

e« Consumo eletricidade - utilizado rede Mobi.E

« Consumo gasolina - utilizado registo manual nos diarios de bordo

 Distancias percorridas - utilizado registo manual nos diarios de bordo
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Monitorizacao projeto piloto

Variaveis estimadas:

« Consumo médio (kWh/100km) - Quociente entre o consumo de energia
(eletricidade e gasolina) e a distancia percorrida

« Custo médio (€/km) - Quociente entre o custo da energia (eletricidade e
gasolina) e a distancia percorrida

« Emissoes evitadas - Produto das emissoes especificas pela distancia
percorrida
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Monitorizacao projeto piloto

Pressupostos considerados:

« Consumos da frota substituida - considerados os valores publicados pelas marcas
com um factor de agravamento de 50% (motivado pelo tipo de utilizacao e idade
das viaturas). Os valores sao coerentes com os valores reais

« Para comparacao com o veiculo hibrido € utilizado um veiculo ficticio com uma
média de consumos e emissoes atmosféricas correspondente a média da frota
MAOTE substituida

« Emissoes atmosféricas especificas dos veiculos substituidos - considerados os
valores fornecidos pelas marcas ou o valor EURO aplicavel na data de homologacao
de cada veiculo substituido

« Preco gasoleo e gasolina: valor médio do preco de venda ao publico em cada
periodo (fonte DGEG)

» 1 litro de gasolina corresponde a 9,14 kWh (fonte DGEG)

« 0 edificio do Ministério na R. de “O Século” € alimentado em MT, pelo que foi
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Monitorizacao projeto piloto

Pressupostos considerados:

« Considerou-se nao ser necessario um aumento de poténcia contratada, situacao que
foi verificada por consulta aos dados de consumo junto do registo do ponto de
entrega (EDP Distribuicao)

« EmissOes atmosféricas associadas a eletricidade - zero

« Caso fossem consideradas as emissoes associadas a producao de eletricidade, a
comparacao com os veiculos a gasoleo exigiria considerar também as emissoes
associadas a toda a cadeia do gasoleo (exploracao de petroleo, refinacao,
distribuicao). Na realizacao de inventarios de emissées atmosféricas sao
utilizadas as emissoes diretas. Relativamente ao CO,, € importante referir que a
maioria dos produtores térmicos esta incluida no comércio europeu de licencas
de emissao, pelo que o custo das emissoes ja € internalizado e refletido no
preco

« Esta opcao nao invalida que Portugal tenha vantagens, quando comparado com
outros paises, por ter uma incorporacao de energia renovavel muito significativa
na energia elétrica consumida. A titulo de exemplo, em 2014, 76% da energia
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Cenarios de utilizacao

Metodologia para calculo do TCO e comparacao entre tecnologias:

« Apuramento de indicadores por segmento (citadino, utilitario e familiar):
comparacao da média dos veiculos elétricos em estudo com a média de
veiculos convencionais novos do mesmo segmento

« Para cada segmento, foram selecionados os veiculos convencionais que
mais se assemelhavam aos veiculos elétricos (marca, dimensao,
equipamento e quota de mercado)

MINISTERIO DO AMBIENTE, .
ORDENAMENTO DO TERRITORIO E ENERGIA

GOVERNO DE
@ PORTUGAL




Cenarios de utilizacao

Pressupostos

A. Aquisicao
— Precos de veiculos e rendas (AOV): fontes de mercado, sem descontos
— Valor residual: FleetData

B. Operacao
— Dados de consumos para os veiculos elétricos: valores obtidos com a circulacao frota MAOTE (dados baseados em
utilizacao real)
— Dados de consumo e emissdes para os veiculos a combustao: valores homologados, com agravamento de
consumos em 25% face ao misto homologado
— Custo de seguros: fontes de mercado (www.okteleseguros.pt, em 8 de junho de 2015, pacote GPS)
— Custos de manutencao: diversas fontes de mercado
— Custo de pneus: diversas fontes de mercado
— Carregamento eletricidade:
» Carregamento privado - tarifa transitéria BTN, vazio
« Carregamento publico - tarifa transitoria BTN, cheias, acrescida de 0,07 € pela utilizacao de carregamento pUblico
* Proporcao de carregamentos:

Publico (%) |Privado (%)
Particular 20% 80%
Empresa cortesia 20% 80%
Empresa frota 0% 100%

* Variacao do preco da eletricidade - 1,75%+inflacao
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Cenarios de utilizacao

Pressupostos

B. Operacao (continuacao)
— Combustiveis: preco médio de mercado acrescido de inflacao anual (DGEG)
—  Emissoes atmosféricas:
« Elétricos - emissbes zero
+ Combustao:
— CO0,: dados de homologacéo do veiculo, com agravamento de 25%
— Outras: normas euro aplicaveis no ano de homologacao do veiculo, com agravamento de 25%
— Custo das emissoes:
— CO,: Valor de mercado (valor do leilao de 10/06/2015 no mercado grossista ICE)
— Outras: Decreto-Lei n.° 140/2010, de 29 de dezembro

C. Fiscalidade
— Veiculos elétricos:
— Particulares: isencao ISV, IUC, incentivo ao abate
— Empresas: isencao ISV, IUC, tributacao autonoma, incentivo ao abate, 100% deducao IVA se aquisicao<62.500 €
— Veiculos convencionais:
— Particulares: IVA, ISV e IUC
— Empresas: IVA, ISV e IUC, tributacao autonoma

D. Outros
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